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Regionala natverk

_w
® Norrbotten E

Nicklas Tidstrom

® Natverket for hallbart byggande och

Michael Jaimpy TOrValtande i kallt klimat . " S

J ggande
o i Varmland.
i

® ByggDialog Dalarna

Benny Magnusson

® Hallbart byggande i Varmland

Per
Andersson

® Fastighetsnatverket for energi och
miljofragor i Orebro lan

Niklas Jakobsson

® Foreningen for energieffektiva
byggnader i sydost " W

Stefan Olsson
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Lagre Hogre

driftkostnader fastighetsvarde

Illustration: Energilyftet



Syfte — se affarsiden

fa till stand
energieffektivisering i
samband med renovering

Oka kunskapen om fordelar
och tillvagagangssatt vid
renovering hos lokala aktorer

Okad samverkan lokalt och
regionalt

starka och utvidga sma och
medelstora entreprenorers
tjansteutbud




Piloter

H } — Castellum — Tunabyggen

. . — Kalmar kommun — Karlskoga kommun
— Vaxjobostader — Blekinge kommun
— Ludvika kommun — Region Varmland
— Norra Dalarnas — Krylbohus

fastighetsbolag

® Genomfor Totalmetodiken eller
Rekorderlig renovering

® Foljegrupper med bransch och
akademi som genomfor och
studerar processen

® Piloterna foljs under planering,
utredning och anbudsforfragan
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Resultat i slutet av 2021
|.

® Hojd kunskap i alla led

® Rapport om genomforda
pilotprojekt.

® En vagledning med goda
exempel pa strategier for
lokal energirenovering. Dec 2021




Totalmetodiken

- en introduktion
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Totalmetodiken

Kort Introduktion till
Totalmetodiken

LAGAN - FOR m%mﬁ gaken i [Blidning i Goteborg 2017-02-15




Totalmetodiken

Fordelar och mojligheter med Totalmetodiken



Varftor energieffektivisera?

Hogre fastighetsvarde

Uppfylla miljomal

lllustration: Energilyftet
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Hur ar laget med energirenoveringar?
|.

« Enkla och Ibnsamma atgarder pa kort sikt
har redan gjorts

* Ingen samordning med ordinarie
renovering

« Missforstand av sambandet mellan kWh
och lonsamhet

« Osakerhet kring langsiktiga investeringar
och brist pa ekonomiska modeller for
beslutsfattning




Totalmetodiken
|.

Foretagsekonomiska mojligheter for energieffektivisering

Systematisk arbetsmetod for energieffektivisering

Storst besparingseffekt inom givna Idnsamhetsramar

Atgardspaket som i sin helhet uppfyller Idnsamhetskrav

Helhetstank genom hela byggprocessen Totalmetodiken

Bitom prE G et G LDREN e Tl s - eiom

Bibehalla eller forbattra byggnadens kvalitet och anvandbarhet
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Arbetsprocessen
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PROGRAM OCH " DRIFT OCH ..
PROJEKTERING PRODUKTION &
UTREDNING 8 . DRIFTSATTNING UPPESLINING . _"0w<>_.._.z_zmv
) . . . Métning av
Insamling av grunddata Projektering av atgarder energianvéndning
Energibesiktning Entreprenad Kontroll av
Energiberakningar i I6nsamhetsutfall
Funktionskontroll
Kostnadskalkyler

Framtagning av
atgardspaket
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Illustration: Energilyftet



PROGRAM & ponuexTERING  PRODUKTION DRIFT- DRIFT QcH

SATTNING | UPPFOLINING I

) 1 | I 1 b

FORVALTHING

Definierade roller och uppgifter for olika aktorer..

s &

Energikonsulter Projektorer/
Arkitekt
™ -~
Byggprojekledare/

totalsamordnare  Entreprendr
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Fordelar med Totalmetodiken

Stdrre energibesparing pa Baserad pa lattforstaeligt

ett lonsamt satt I E. N B ekonomisk modell
E KN K
Forbattrad funktion i Tillforlitliga resultat
b SN helhet
yggnaden genom helhetssyn

Visar vilken potential som ar

mojlig med en investering

lllustration: Energilyftet
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Totalmetodiken

Tillampning av Totalmetodiken i praktiken
Etapp 1
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Arbetsprocessen

tcilmy M
B L~

Insamling av grunddata

Energibesiktning och
identifiering av atgarder

Energiberakningar
Kostnadskalkyler

Framtagning av atgardspaket

.,.
i

Projektering av atgarder

Entreprenad

Funktionskontroll

[
o

Matning av energianvandning

Kontroll av Idnsamhetsutfall

HERECH I LN T R F 3

lllustration: Energilyftet



Etapp 1: Framtagning av atgardspaket

Forfragnings Driftsatt Slut-

Projektstart

underlag anlaggning besiktning

PROGRAM &

I DRIFT OCH
PROJEKTERING PRODUKTION DRIFTSATTNING
UTREDMNING

UPPFOLIINING

Garanti-

besiktning

FORVALTNING

Att ta fram ett atgardspaket

* Insamling av grunddata
* Energibesiktning och identifiering av
atgarder

e Definiera
: = Energiberdkningar
utgangslige °
. cvm_osma_m  Kostnadskalkyler
konsult * Framtagning av atgardspaket

——
v
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Definiera utgangslage

Kan energi-
effektivisering

Vad ar malet,

arna for
energi-

effektiviser
s-arbetet?

resurser
finns
titerdna

AIGAN

HENEEE L ELEE L D



Planering av arbetet och kommunikation

» Projektets omfattning, aktivitets- och tidplan
» Information som behdvs fran bestallarens sida
> Overenskommelse om kommunikationsvagar

Energikonsult

» Hur ska hyresgaster blandas in? e

» Hur den I6pande avstamningen skall ske? e B ~y

> Slutrapportering @ ...
> Férvaltare Drifttekniker

Bestallare

AGAN

lllustration: Energilyftet



Energibesiktning
e

Kategori 1: En "skrivbordsbesiktning” dar man gor en kartlaggning av redan
dokumenterade uppgifter.

Kategori 2: Forutom kategori 1, en genomgang av byggnader och
installationer. Endast momentana enklare matningar genomfors vid behov.

Kategori 3: Férutom allt som ingar i kategorier 1 och 2, en mer I
grundlig genomgang och analys av byggnaden
He T
t.ex. genom en del kompletterande matningar av systemens funktion, insamling av x
information for energiberakningar samt kostnadskalkyler —
e —r o =
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: __ _ 4 _ _ 4 Glom inte att
noggrant _

v’ Finns det arkitektoniska begrédnsningar?

v Finns det plats fér nya system/app:

v Hur paverkar atgarden andra syste.

@ inE
v’ Hur stort renoveringsarbete behbvs? W ﬁ\ I

AIGAN
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Energiberakningar

» Behdvs for beslutsunderlag: kWh/ar -> kr/ar
- Atgardernas inverkan pa varandra: 1+1 # 2

- Overblick av byggnadens energianvandning och olika slutanvandare:

Fordelning av varmeenergi Fordelning av *mwgmﬁm&m%_ﬁ_m:
Ventilation Flaktar 10%rmesyste
19% /

Radiatorsy
stem
69%

47% m

2%
Ovrigt

14%

appvarm

vatten
13%

AGAN
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Berakna ett nytt basfall vid behov
Energibesparingen beréknas forst var for sig for varje atgérd
Darefter stegvis energiberdkning tillsammans med I6nsamhetsberdkningen

W fderkgis W et W EI

\1GAD
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lllustration: Energilyftet



Vardering av resultat
e

« Enrimlig osakerhet i ett beraknat resultat £10 - 15%
* Om resultat inte stammer dverens med energistatistiken:
v" kontrollera bakgrundsdata Blkaga 1. Indata fir sniorgkimuleringas

v’ beddém om det behdvs fler matningar e ———
- Dokumentera férutsattningar och antaganden for berakningar -3 s "
Upprati virden s
Beraknat resultat e H...l,u.i."...:?..- -_.,.._._ 2

AGAN

lllustration: Energilyftet
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Energi- och kostnadsbesparing

 Effektbesparin

Besparing |Besparing[Besparing|Besparing [Ovrig kostnads
. varme varme El El @
Atgird ) . . ) )
[MWh/ar] | [kr/é [MWh/ar]| [krkar] [kr/ar] . o\ att ®3_u e m_u mlj
Nya fénster 55 38 500 g
Ny belysning -15 -10 500 . _|._Cw_AM__O—.
Varmeatervinning for 150 | 105000 Energipriser? 91 £00
ventilation
Behovsstyrd ventilation 75 52500 66 VU0
Byte av termostater i 40 28 000 0 0 0 28 0
varmesystem
Tillaggsisolering av tak 28 19 600 0 0 0 19 600

AIGAN
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Rapportering av Etapp 1

|.

...ger underlag for beslutsfattning
...ger underlag for projektering
Rapporten fran Etapp 1 bor innehalla atminstone foljande:

v’ Indata i form av tekniska uppgifter om fastighete
v Energianvandning fore atgarder
v’ Beskrivning av atgarder
v Beraknad energi- och kostnadsbesparing for va
v Kostnader samt slutresultatet av Ibnsamhetsber
v Atgardspaketet i internréntediagram

v Energianvandningen fore och efter atgardspaketet

IMygpnasiens mamn]
L=

AIGAN
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Totalmetodiken

Etapp 2 och 3 enligt Totalmetodiken
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Etapp 2: Genomforande av atgarder

Garanti-

Projektstart Férfragnings Driftsatt

besiktning

underlag anlaggning

PROGRAM &

A DRIFT OCH 5
PRODUKTION DRIFTSATTNING FORVALTNING
UTREDNING

UPPFOLIINING

enomfdrande av atgarder

e Projektering av atgarder
e Entreprenad

. ¢ Funktionskontroll
¢ Involvera interna unktionskontro

nyckelaktorer
¢ Upphandla projektoér(er)
och entreprendr(er

L R LR ]



Etapp 2: Genomforande av atgarder

- Atgardspaket ska genomforas i dess helhet
* Bygger pa omsorgsfull upphandling, projektering och entreprenad

* Hansyn maste tas till hur atgardernas genomforande beror :Smm@mmﬁmrﬂ

- Etappen avslutas med noggrann funktionskontroll

\1GAD
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Funktionen hos system och komponenter kontrolleras och eventuella fel rattas sa

att de tekniska systemen fungerar som avsett

BELOA
Entreprenoren far inte lamna uppdraget innan godkand
funktionskontroll har genomfortst ... .. ==
__,..FI.L.-,..__!B_.-!__.-L: rrrr et
_ Asagn | CRerdisip Ve e il e
Formie | appmerge | P o II -— i - Ml e L P eelippy
== T_ ZEEEEE — -2 :
e s i = |- g & Lol “Pernbend sy ety i v e e e s e~
— —— AR i
| e i L e T N e L o V Aniaga & - bibal) “(Parking - ¥ L o
y 1 ¢ ¢t g ‘4 L..\h R ko e s
sz e B A E A s AT~
e e o Ml o P SR e— belok.se
ﬂ.ﬂﬂ__l B 19 - Mollivsongesl “Promsbicd Beirad o prasisnd




Planering av Etapp 3

|.

» Plan for matning och uppfdljning ska tas fram
v'Vilka matdata behdvs?
v'Vilken typ av resultat vill man kunna studera?
v'Hur skall matningar ske, behdvs extra matare?
v'"Hur samlas och lagras matdata?

v'Hur skall insamlade data hanteras?
* Projektering och installation av extra matare och givare

« Dokumentering av de faktiska investeringskostnaderna

Mggynaneny sarem|

Fangarfiminirma wee
T ]

LAk Fiim s TN G
LFFT i tiied
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Etapp 3: Uppfdljning

Slut- Garanti-

- Forfragnings- Driftsatt 0
Projektstart besiktning besiktning

underlag anlaggning

PROGRAM &
UTREDMNING

DRIFT OCH

FORVALTNING
UPPEOLINING

PROJEKTERING PRODUKTION DRIFTSATTNING

Uppfoljning

e Matning av energianvandning
o Efterkontroll av Idnsamhet

¢ Planering av matning och
uppfoljning i Etapp 3
e Involvera ratt aktorer

L R LR ]
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Matning av energianvandning

» Uppfdljningen gors pa manadsbasis under minst ett ars tid

v Granska data som samlas in, speciellt i bérjan av
matperioden
v Felen maste atgardas snarast

v' Aven driftsituationen och anvandningen av fastigheten bor
foljas upp

v Uppdatera energiberakningar vid behov

v' Sarskilj kostnader som inte ar kopplade till det
energibesparande atgardspaketet

AIGAN
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Kontroll av Ionsamhetsutfall

Det verkliga Idnsamhetsutfallet berdknas i form av en internranta for hela atgardspaketet

N
(%)
o

M Fjarrkyla

i T
N
o
o
1

[M Fastighet
sel

Specifik energianvandning
o BWh/g? &g

ieveigrg |

‘s B 1809 TR0 7000 AN 00D 3BGU 4000 4300 SO0 2800 OO




Viktigt att tanka pa..

Stall krav pa utforarna
* Dokumenterad erfarenhet och skicklighet
» Tydlig redovisning

Kvalitetssakra
» Granska handlingar
» Kontrollera utforande

Sakerhetsmarginal i kalkylerna
* Men pa ett medvetet och genomtankt satt

\1GAD
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Mer information

Totalmetodiken
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Totalmetodiken

tcilmy M
B

Insamling av grunddata

Energibesiktning och
identifiering av atgarder

Energiberakningar

Kostnad

Framtagning av atgardspaket

C\ MANAGEMENT

-
Ay
=

Projektering av atgarder

Entreprenad

Funktionskontroll

[
o

Matning av energianvandning

Kontroll av Idnsamhetsutfall

lllustration: Energilyftet



Internrantediagram

Internriimbecmgram

Arlig besparing (KSEF].

150

100

* ENERGY
MANAGEMENT

Hela
atgardspaketet
ska mota
fastighetsagarens
avkastningskrav

44



