2021-01-27

‘l_ﬁ BYGGRRANSCHENS.

Renovera klimatsmart

Del 2

Alla vinner
med
klimatsmart
renovering!
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* Faststalla byggnaders energitekniska status

* Typiska atgarder

* Klimataspekter och hallbarhet vid renovering
* Lonsamhetsberdkning
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Teknisk information

- Garna kamera, men stdng av mikrofonen
- Chat
- Poll (gallup)

. . . Chatta garna din roll och ort!
Drifttekniker, Bords
KMA-chef, Umed

Sammanfattning av "Del 1”

Varfor renavera klimatsmart?
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Faststalla byggnaders energitekniska status

Strategi

1) Bestand
2) Byggnad

3) System

Nyckeltal - Byggnadsniva
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Nyckeltal - Byggnadsniva

kWh per...

253 T am B

Ay BIA BOA
BRA BRA()  BTA
LOA (4st) NTA OVA (2st)

Nyckeltal - Systemniva

Dimensionerande kyl- eller IW']
virmeeffekt i

:
Specifikt luftflode [W} [

Verkningsgrader...
kW

Specifik flakteleffekt — SFP W]

[
Specifik pumpeleffekt — SPP [m‘/sl

Varmefaktor — COP -1

Temperaturverkningsgrad — Ny (%]

Underlag

Aktuella ritningar och verksamhetsbeskrivningar




Unc_jer_lag

férsk och

igerad)

© Driftel
© Hyresgid

Metoder for normalar

Standardmetod frén 30-talet,
Graddagar uppfattas som enkel men kan
ge mérkliga resultat

n En forbattrad variant av
ML | graddagar som med hjalp av en

LAY | typbyeenad ink. internvarme)
tar fram ekvivalenta graddagar.

E-signatur Mindre vanlig metod, generell for
(ST I EIa | alla typer av byggnader

Period 21 ar

® Fjarrvarme

® Fjarrkyla

*® Elenergi for uppvarmning
* Elenergi for kyla

stel (om majligt)

Under-
matare

skorrigering

<
k

E-signatur
Prcge [kKW]
Piorigenna D

[ I— A= verklig anviindning (uppmitt)
B= frviintad anviindning
€= frvintad komrigerad anvindning
D= korrigerad anviindning

Pasiaell minac A

B

taomal minsd  Yakcnuell nskuad

tacdet [°C]
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E-signatur

Atgarder Atgarder Atgéarder
varmesystem tappvarmvatten klimatskal

Underlag

OVK (ventilation)

Intervaller fér dterkommande besiktning
+ daghem, skolor, vrdlokaler, etc. 34r (F, FT, FTX, FX)
+ flerbostadshus, kontor etc. 3ar (FT,FTX)

——— FEEE
+ flerbostadshus, kontor etc. 6ar (S,FFX) e T T P e
= e (v

P

ENEF{GIDEK ARATION v Energiklass
I

v Energiprestanda (primarenergital from. 2019)
eretosrncns o [ .
- v’ Krav pé energiprestanda vid nybyggnation
enenomLassen o
v’ Energianvandning fér:
3 E * Uppvarmning
e + Komfortkyla
c + Tappvarmvatten
" Enurperanes, st « Fastighetsel
s R
> T et o e v’ Typ av virmesystem
I | oo
S v A
I ... Temp
frein L
e v Info om radonmétning gjorts
P ——
ot o e 5':‘_:‘,,,:“ v Info om OVK utférts
e e T v Atgardsforslag (om energiexperten foreslagit sadana)
igieat o M
T gt g
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Ytterligare underlag vid energibesiktning

v Driftsinstruktioner (tider, borvirden, mm.)

v’ Injusteringsprotokoll (vs)

v Brukarenkiter (innemiljé)

v Utférda matningar

v’ Egna utredningar

Strategi for energieffektivitet
och begransad miljopaverkan

M

Energikallor

Systemgranser

gi L energi Primdrenergi
(behovet) (képt)




&
’ri] Checklistor
2
OD® L

Viarme Kyla Ventilation  Belysning  Klimatskal

’\/ Checklistor

Vérme

2021-01-27

Uppvirmning
Injustering och

Varmvatten och vvc

Optimering av systemtemperaturer
Isolerade varmerdr
Pumpstopp

Inga pawe
Isolerade ror

Optimerat we-flode

Snalspolande blandare (inkl. dusch)

Varvtalsreglerade, tryckstyrda pumpar
Luft i virmesystemet

Status undercentral/varmepump
Drifttider golvvérme badrum

&
’r\/ Checklistor

Kyla
Behov Produktion Distribution
Rumstemperatur Effektivare produktion Varvtalsreglering pump
Solavskrning Frikyla/nattkyla Rérisolering
Belysning Temperaturnivéer Injustering

Drifttid
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o
’ri] Checklistor

Ventilation
Behov Teknik Distribution
Luftfiden Ftill FX eller FTX Lickage och isolering kanal
Drifttider COP / temp.verkningsgrad

Behovsstyrning

Effektiva flaktar

Filterklass och byten

Natt- och helgsankning (lokaler)

o
’ri] Checklistor

<
Belysning

Behov Teknik Reglering
Belysningsstyrka LED Nérvarostyrning
HE Dagsljusstyrning
Timer

Sektionering

o
’ri] Checklistor

Klimatskal

Allmént Isolering Fonster
Lufttithet Vind (tjocklek, kompaktering) U-virde
Fasad och killarvaggar gvarde
Golv (?) Lickage

Solavskirmning




o
’ri] Checklistor

Verksamhet

Drifttider motorvérmare
Tvittstuga vitvaror (v.p. teknik)
Tryckluft
Storkok..
Laddstationer?

o
'ri] Checklistor

()
=
@
Styr &
overvakning

Virme/kyla Ventilation

Rumstemperatur Rumsgivare (nérvaro, CO,, temp)

Rumsbérvirden vinter/sommar Drifttider

Rumstemperaturkompensering Luftfloden

Reglerkurvor Tilluftstemperaturer

Temperatur varmvatten Verkningsgrad och funktion VAV

Pumpstopp

Drifttid fér virme i stuprannor och mark
Avfrostningsintervall virmepump
Drifttid golwvérme badrum

Typiska atgarder

2021-01-27
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Vanliga besparingspotentialer

Flerbostadshus: 5-20% (varme)
Kontorshus: 10-50% (el, virme, kyla)
Skolor: 10-50% (el och virme)
Sjukhus: 5-30% (el, virme, kyla)

Drifttekniker kan ha en avgdrande paverkan!

d

A\
—C

Vanligen [6nsamma atgarder i bostader (e renovering)

Byta vattenarmaturer till snalspolande
Installera/byta termostater. Injustera virmesystem
Isolera vvc-rér och optimera flode

Varmeatervinning

Effektiv och behovsstyrd allménbelysning
Tvéttstugor (vitvaror och drifttider)
Drifttider motorvarme

Tilldggsruta i fonsterbage (sarskilt fore 1978)
Tilldggsisoleravind (sérskilt fére 1978)

Nagra typiska besparingspotentialer i flerbostadshus

Kiruna
4-11 kWh/m?

Rumstemperaturkompenserad framledning
(3-11 kWh/m?)

®/

Virmning Stockholm

3-8kWh/m?

Malmo
3-7kWh/m?

2021-01-27
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Nagra typiska besparingspotentialer i flerbostadshus

Kiruna
0- 11 kWh/m?

Injustering av varmesystem

@ / (0-11 kWh/m2)

Varmning

Stockholm
0-8kWh/m?

Malmé
0-7 kWh/m?

Nagra typiska besparingspotentialer i flerbostadshus

@ T Bytetill effektiva pumpar och optimera stopp
(8 MWh/pump resp. 1 -4 MWh/pump)

Varmning

Nagra typiska besparingspotentialer i flerbostadshus

®

Varmning \
VVC: varmeisolera, flédesanpassa och koppla

bort handdukstorkar
(5 =10 kWh/m?)
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Nagra typiska besparingspotentialer i flerbostadshus

Byte till flaktar med EC motorer
(510 kWh/m?)

Konvertera fran F-system till FX-system
(el: + ca 35 kWh/m?
(fjv: = ca 100 kWh/m?)

Ventilation
Konvertera fran F-system till FTX-system

(el: + 1-3kwh/m? c}'
(fjv: = 35 -45 kWh/m?)

Nagra typiska besparingspotentialer i flerbostadshus

Byte till effektiva tappvarmvattenblandare

/ (3000 - 5000 kWh/hushall 4 personer)

Valj effektiv tvattmaskin vid byte
(1-4 kWh/tvitt)

(2- 4 kWh/tvitt)

Verksamhet § Valj effektiv torktumlare vid byte

Valj effektivt torkskap vid byte
(2 -4 kWh/tvitt)

Nagra typiska besparingspotentialer i flerbostadshus

Kiruna
6-8kWh/m?

Tillaggsisoleravind

/ (3-8kWh/m? frén 5 till 25 cm)

——
T
111
Stockholm
4-5kWh/m?

Klimatskal

Malmo
3-4KkWh/m?

2021-01-27
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Nagra typiska besparingspotentialer i flerbostadshus

Klimatskal

Kiruna
18 - 22 kWh/m?

Tilldggsisolera fasad vid renovering
(8-22 kWh/m? fran 5 till 15 cm)

Stockholm
10 - 12 kWh/m?

Malmé
8- 10 kWh/m?

Nagra typiska besparingspotentialer i flerbostadshus

Klimatskal \
Byt fonster

Kiruna
28-32 kWh/m?

Stockholm
18 - 22 kWh/m?
(13-32kWh/m? fran U-virde 3,0 till 1,0 W/m?K)

Malmé
13 - 16 kWh/m?

Vanligen [6nsamma atgarder i lokaler (ejrenovering)

(A

q

Byta vattenarmaturer till snélspolande
Pumpar. Isolera varmeror.
Installera/byta termostater. Injustera virmesystem

Nya aggregat med varmeatervinning och behovsstyrd ventilation
Drifttider. Injustering.

Effektiv och behovsstyrd allménbelysning
Drifttider

Tillaggsruta i fonsterbage (sarskilt fore 1978)
Tillaggsisoleravind (sérskilt fére 1978)
Solavskarmning. Solceller...?

2021-01-27
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Stora (> 50 kW): 10 - 15 ar - ——
Sma (5-10 kW): 220 ar Forundersokning

g Skuggning fran...
- runt omkring
- andra takinstallationer

Takets...
- utformning
- hallfasthet
- konstruktion
Inga bidrag - renoveringsbehov
Fa konsulter
Aterbetalning (billig fjv. sommar):
>100 m2: 10- 20 ar
<100 m2: > 20 &r

Atgarders inverkan
pa innemiljon

Atgarders inverkan pa innemiljon

T

Ttning fonster, dorrar Minskat lackagedrag - -
Minskat lickagedrag

Byte till hogisolerade fonster Minskat kallras Kondens pa utsidan  Information till brukarna
Tystare

. N Ev. battre termiskt

g Klimat pa dversta van.

Mindre ofta for varmt

Utvandig solavskérmning  Mindre ofta for ljust  Begransad utsikt Reglerbar avskirmning
Mindre skarmblank

2021-01-27
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Atgarders inverkan pa innemiljon

o

Byte till I3genergibelysning

Injustering av varmesystem

Byte av ventiler/termostater

Byte av flaktar

Konvertering. F till FX-vent.
Konvertering. F till FTX-vent.
Injustera ventilationssystem

Behovsstyrd ventilation

Jamnare och mer
korrekt rumstemp.

Ev. sémre ljuskvalitet
(farg)

Upphandling och
kravspecifikation

Ljuddampande atg. och

Rét flode .
Ev. tystare
- Ev. buller
placering
. ;
Ren tilluft  Ev. ing GE

Korrekta floden
sakerstalld luftkvalitet
“Alltid” ritt luftkvalitet
“Inga" utkylda morgnar

Risk for felaktig styrning.

kravspecifikation

Omsorgsfull uppféljning och
justering av driftparametrar

Klimataspekter och hallbarhet
vid renovering

2021-01-27
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Gallup!

Hur val kdnner du till begreppet
livscykelanalys (LCA)?

Har endast hért ordet
Kanner till det men aldrig anvant

Har gjort enstaka LCA-berakningar
Har gjort flera olika LCA-berékningar

Delarien LCA foér en byggnad
Enligt den europeiska standarden EN15978: Hallbarhet for byggnadsverk, byggnaders
miljoprestanda

ivscykelinformation byggnad m
o
M Kompletterande

information
(A1-3) (A4-5) (81-7) (c1-4) utéver
andnil Driftskede Slutskede systemgréinsen
= g
2l =8 £ H
e 3 2 5
£ T £ ¢ 2
s § 83 § 3|8 g S
£ e 2 0§ 3|2 5 ¢ Egm
= | £ € 2 S o - BT | ¢ E 2°%
g 2 = g 3 2 8 3 3|8| »8 £ % =
5 ,\_I- = ,I= g B6 - Energianvandning & "T- 33 §§§
4w A . . 2EGQ
2 3 2 3 2 B7 - Vattenanvandning SIS 555

Vad behovs for en LCA?

17



o
Hjalp pa vagen

* Miljévarudeklarationer (EPD)
* Indata till LCA berdkningar

* Jamfora olika material
* Hittas i databaser eller hos tillverkaren

Hjalp pa vagen

* Generiska varden
* Generella varden foér material
* Hittas i databaser

Exempel pa generiska varden

CO,-ekv for isoleringsmaterial per kg material

,
. i -

Mineralull  Polystyren stenull Cellulosa

ekv/kg

kgCO.

Traullsplatta  Cellglas Polyuretan Glasull

2021-01-27
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Vad ar bra och vad ar dalig?

€O,-ekv for isoleringsmaterial, vid en viss

CO,-ekv for isoleringsmaterial
energibesparing

35
s0000
3
25 2
2 $
3. &
$ S
Q15 2
S a
! &
B | I I ) I I 11
L N e @ s S O
§ & $
S S g
& & < y

Borja stalla komponentkrav

Valja giftfria material

God inomhusmiljé

Séker arbetsmiljo

Oka mojligheten

2021-01-27
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Verktyg for dig som vill rakna pa
klimatpaverkan

Enklare verktyg for att genomféra en LCA vid renovering
Beceren http://www.ecoeffect.se/
RenoBuild https:/renobuild.se/

BM - Byggsektorns miljéberdkningsverktyg
https: ivl. html

Verktyg for dig som vill rdkna pd
klimatpaverkan

Enklare verktyg for att genomfora en LCA vid
renovering

- Beceren ntp. effect se;

- RenoBuild nttps://re
BM - Byggsektorns miljoberakningsverktyg

https://www.ivL.se/projektw

yegsektorns-miljoberakningsverktyg.htm

Databaser for EPD:er

- EPD International https://www.environdec.com/epPD
- EPD Norge https://www.epd-norge.no

-1BU-EPD https://ibu-epd.com/en/published-epds/

Checklista for klimatsmart
renovering

vInventera

v'Satsa pa kvalitet och tidldshet.
VVilj hallbart

v'Flexibla I6sningar

v'Energieffektivisering i samband
med renovering

2021-01-27
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Vad kan goras pa
byggarbetsplatsen?
v Etablering med lag energipaverkan
v'Vilj gron el

v'Drivmedel med lag klimatpéverkan
v'Minska méngden spill

v'Sortera avfall

Vill du léra dig mer?

Cirkulért byggande och aterbruk i byggsektorn
Grundutbildning i cirkulart byggande, med fokus pé terbruk och cirkulér materialhantering
https://buc. t-byggande-och-aterbruk-i-byggsektorn-distans,

« Byggbranschens miljsutbildning — ONLINE
Bry ygg- och anlaj
https://buc.

+ Energilyftet - modul 2
Gratis webbutbildning fran Energimyndigheten
http://energilyftet.learnways.com,

Seminarier inom milj, klimatberakningar och hallbarhet frén IVL
Under varen arrangerar VL ett antal gratis seminarier. Lés mer i deras kalendarium.
https: ivl. html|

Sammanfattning

* LCA redovisa miljopaverkan fran
vaggan till graven

* EPD:er redovisar ett material eller en
komponents miljépaverkan fran
ravaruuttag till fabriksport

* LCA dringen sanning

»>Ta hjélp av experter

e

2021-01-27
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Lonsamhetsb

Varfor berdkna ldnsamhet?

Ar det ekonomiskt motiverat att investera?

Vilket alternativ ar mest ekonomiskt?

Vi vill energieffektivisera sa har mycket, ar det
ekonomiskt?

Nu nér vi anda ska renovera,
ska vi inte passa pa att energieffektivisera?

Grundlaggande begrepp

Investering

Besparing

Livslangd

Rénta

||

22



Investering

Uppskattas relativt noggrant med hjélp av
offerter, prislistor och erfarenhet.

Glom inte kringkostnader. T.ex. injustering,
haltagning, transport, kabeldragning...

Rékna bara med den delen av investeringen
som rér energieffektiviseringen.

Besparing

Den totala arliga kostnadsminskningen.

Uppskattas hu i med energiberdkningar.

Glém inte att andra kostnader kan paverkas
(effektbehov, underhéllsbehov, vattenbehov...)

Manga byggnader uppfyler inte stallda inomhusmiljokray, 2~

tex. luftfloden och temperatur.

| dessa fall beréknas besparingen baserat pa ett
referensscenario dar kraven uppfylls.

Livslangd

Teknisk livslangd
Tiden det tar tills det man investerat i blir oanvandbart

Ekonomisk livslangd
Tiden det tar tills det man investerat i byts ut av ekonomiska skil.

Kalkyltid
Kalkyltid &r den tid man valt att basera lonsamhetsberkningen
pa. D.vs. hur langt i framtiden man valjer att se.

Avskrivningstid
Ett bokforingstekniskt begrepp som inte har nagot med
Iénsamhetsberakning att gora.

2021-01-27

23



Livslangd

vslangd

Ekonomisk livslangd

Tiden det tar tills det man investerat i byts ut av ekonomiska skil.

Kalkyltid

Livslangd

te har

ot med

2021-01-27

BELOK

referens- | SN | 2006/32/e¢
15459
projekt
Fasadisolering 4 — [ %-%
i i 40 - 25
4 - 2
FTX 20 15-20 17-20
fonster 40 - 30
ventilation 15 15 15
Individuell 15 10 -
Solvarme 20 15-25 20
Solceller 2 - 23
Titare klimatskal 40 - 5
al 15 15-20 15
Battre styrning varme 15 15-25 10
Bytea 15 , 15
feffektiv belysning 15 — -1

Ranta

Hur mycket kréver du att f3 tillbaka om ett &r
for att ge 100 kr till mig idag?

98 kr

100 kr.
102 kr
105 kr
110 kr
120 ke
150 kr

Svaret bestdmmer kalkylréntan.

Satter gransen mellan olénsamt och l6nsamt.

24



Lag kalkylranta Hog kalkylranta

Lagt I6nsamhetskrav Hoégt lonsamhetskrav

Framjar investeringar Hindrar investeringar

Ranta

Pengars varde minskar p.g.a. inflation.

For att ta hansyn till det anvands real ranta
istéllet for nominell.

Real ranta = Nominell rénta - Inflation

Anvand alltid real kalkylranta vi
Insamhetsberskningar!

Kalkylranta: 7 %

100 - 1,07 - 1,07 - 1,07 - 1,07 - 1,07 - 1,07 - 1,07 - 1,07 - 1,07 - 1,07 =100 - 1,071°= 197 kr

100 kr

Ar

[kr]

2021-01-27
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100
Sikr = o7m 100 kr

[kr]
-

Nagra vanliga metoder

« Aterbetalningsmetoden
* Nuvdrdesmetoden
* Internrdntemetoden

En atgard kostar 1000 kr.

Den ger en besparing péa 200 kr/ar.
Den ekonomiska livsléngden ar 10 ar.
Kalkylrantan &r 8 %.

2021-01-27
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Aterbetalningsmetoden

1000 kr

1000 kr En dtgérd kostar 1000 kr.
Den ger en besparing pa 200 kr/ar.
Den ekonomiska livsldngden &r 10 ar.
Kalkylrantan &r 8 %.

Aterbetalningsmetoden

En investering &r I16nsam om aterbetalningstiden &r kortare &n
ett bestamt antal ar. Ju kortare aterbetalningstid desto battre.

Fordelar

« Valdigt enkel att anvanda.

* Resultatet &r enkelt att forsta och férklara.
Nackdelar

* Tar inte hansyn till ranta.
* Tar inte hansyn till investeringens livslangd.

Nuvardesmetoden

1342 kr

1000 kr En Atgard kostar 1000 kr.
Den ger en besparing pa 200 kr/ar.
Den ekonomiska livslangden ar 10 r.
Kalkylrdntan ar 8 %.

2021-01-27
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Nuvardesmetoden

En investering dr I6nsam om nuvérdet &r positivt. Ju hogre nuvarde desto
battre.

Fordelar
* Fungerar dven for att jamfora alternativ helt utan "besparing”.

Nackdelar
* Resultatet ger inte en direkt kdnsla fér hur I6nsam investeringen ar.

Internrantemetoden

1000 kr Internrénta =15 %

1000 kr En atgard kostar 1000 kr.
Den ger en besparing pa 200 kr/ar.
Den ekonomiska livslangden ar 10 ar.
Kalkylréntan &r 8 %.

Internrantemetoden

En investering &r lonsam om internrantan ar hogre an kalkylrantan. Ju hogre
internranta desto béttre.

Fordelar
* Resultatet &r mycket l&tt att férsta och forklara.

Nackdelar
* Knolig att anvanda for hand. Dator underlattar.

2021-01-27
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Energiprisutveckling

Historiskt har energipriser utvecklats
annorlunda &n den genomsnittliga inflationen.

Energiprisutveckling kan adderas till internréntan.

Exempel
En il

Med en energiprisdkning pa 2% per &r s& kommer

beraknas ge en

internrantan istallet bli 7 %.

Rékneexempel

Du bvervager att bygga om ventilationssystemet.

Investering: 3600 000 kr
Besparing: 350 000 kr/ar

Livslangd: 2040
Kalkylranta: 4%

Vad blir investeringens internrénta?

Ar investeringen lonsam?

800

700

600

500

400

300

Besparing [kkr/ar]

200

100

pas%

Internrantediagram

oo

&

o

It
Internrénta vid
20 3r livslangd

Investering [kkr]

& st * g
P e
/ J
AN C e
] ]
....... // /7 )/ /
2z =2 =
A/ Z=d
7
[ 1000 2000 3000 :4 000 5000 6000

2021-01-27
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Rékneexempel

Ditt foretag anvander en kalkylrdnta pa 5 %. Du har
identifierat féljande energieffektiviseringsatgarder.

Investering [kkr]  Besparing [kkr/ar]  Livslangd [ar] "\
2000 90 40

Nya fonster

Ny belysning 1200 105 15
Varmestervinning 1800 190 20
Nya termostater 75 a5 15
\Ny tappvattenarmatur 150 30 5 )

Fraga: Vilka av atgarderna &r I6nsamma?

Rakneexempel
Ditt féretag anvander en kalkylrénta pa 5 %. Du har =IR(B4:B24)
identifierat foljande energieffektiviseringsatgarder.
4 Investering [kkr]  Besparing [kkr/ar] Livslangd [ar] -
Nya fonster 2000 EY 40 3 o
Ny belysning 1200 105 15 N el
Varmestervinning 1800 190 20 o s
Nya termostater 75 45 15 : i::w"
\Ny tappuattenarmatur 150 30 1) s s
i o
i o A - 5
Fraga: Vilka av atgarderna dr I6nsamma? u ) e
o o
5 sow

Atgardspaket

30



Besparing [kkr/4r]

Besparing [kkr/r]

Besparing [kkr/3r]

20%
4507
400+ T
380~
300~
250
200
1507
ol
o ) — } —
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Besparing [kkr/4r]

Besparing [kkr/r]

Besparing [kkr/3r]
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Besparingar paverkar
varandra

En pump gar med konstant effekt (200 W) aret runt.

Du hittar tva dtgarder:
1. Byta pumpen mot en dubbelt s effektiv (100 W).
2. Halvera driftttiden genom smartare styrning.

Hur mycket sparar atgard 1?
Hur mycket sparar atgard 27
Hur mycket sparar atgard 1 och 22

Besparingar paverkar
varandra

En pump gar med konstant effekt (200 W) aret runt.

Du hittar tva atgérder:
1. Byta pumpen mot en dubbelt s effektiv (100 W).
2. Halvera driftttiden genom smartare styrning.

Atgiird 1 sparar 876 kWh/ar. (200 - 100) - 8 760
Atgard 2 sparar 876 kWh/ar. 200 - (8 760 - 4 380)
Atgard 1 och 2 sparar 1314 kWh/ar.
00
= Ates
s i,
2| o
E "
b
Tid [h]

Investeringskostnader
paverkar varandra

Kostnaden for att genomféra tva atgarder ar
lagre &n kostnaden for att genomféra varje
atgard for sig.

I synnerhet nér det géller dtgérder som kréver
byggnadsstallningar, tillfalliga lokaler for
hyresgdster etc.
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Totalmetodiken
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Totalprojekt

Getholmen

Kontorshus
Skarholmen, Stockholm
6700 m?

200 kWh/m?2ar

Totalprojekt
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Parnu Koidula Giimnaasium

Skola

Péarnu, Estland
8184 m?

176 kWh/m?23r
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Parnu Koidula Giimnaasium
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Totalprojekt
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Ungefarliga kostnader for Totalprojekt

Etapp 1: Framtagning av atgérdspaket 30 - 40 kr/m?

Etapp 2: Genomfdrande av atgérder: 90 — 2700 kr/m? (650 kr/m? medel)
Etapp 3: Uppféljning 10 - 20 kr/m?

Total kostnad: 130 - 2760 kr/m? (700 kr/m? medel)
Besparing: 15 - 350 kr/(m?2ar) (60 kr/m23r medel)
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Verktyg och stdd for dig som
vill genomféra Totalprojekt

* Handbok fér genomférande och kvalitetssakring

* Checklista till forfragningsunderlag av Etapp 1
* Informationsunderlag for upphandling av Etapp 1

* Informationsunderlag for genomférande av Etapp 1
* Rapportmall fér Etapp 1
* Totalverktyget

« Totalverktygets snabbguide
* Checklistor och mallar fér samordnad funktionskontroll

« Mall fér plan fér matning och uppfdljning i Etapp 3

Mer information om Totalmetodiken

Totaimetodiken

www.belok.se

www.totalconcept.info

www.energimyndigheten.se/energilyftet

Vad tyckte du om utbildningen?

= Hjdlp oss bli battre
= Utvédrderingen har du fatt pd mail under dagen

= Inget mail? - titta i skrapkorgen
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Sammanfattning av "Del 2”7 [ i

www.buc.se

Jagarders inverkan
o4 innemilién

Skapa ett konto och hamta
intyget pa "Mina Sidor” —
www.buc.se

Narvaro och godkénd = intyg
Utbildningar som bygger pa
krav fran ex. Arbetsmiljéverket
kréver personnummer
Nationalitet beh6vs om
utbildningen ska registreras i
1D06 Kompetensdatabas —

(nationalitet pa identitetshandlingar)
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